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Esta descarga corresponde al modelo de catenaria CA-350 desarrollada por ADIF junto
a Cobra, Semi y Elecnor y utilizada en la red ferroviaria espaiiola de alta velocidad desde
que en 2003 se pusiera en servicio la linea de AV Madrid - Lleida.

9 ¢Qué mejoras incorpora la version 3.0?

La version 3.0 de esta catenaria ha sido desarrollada para Trainz Railroad Simulator 2019
Service Pack 5y es compatible inicamente con versiones posteriores. Como novedades

en esta version se destaca:

Inclusion de mas lods para aumentar su eficiencia
Nuevos materiales PBR

Incorporacion de nuevas configuraciones de montaje
Splines de montaje rapido

N2 . .o
-,'\- ¢Qué puedo hacer con esta version?

Esta catenaria se centra unicamente en la instalacion en via dentro de las
configuraciones existentes en la realidad (25kV, 1x25KV o 2x25kV), junto con agujas,
seccionamientos, tramos de compensacion de catenaria...

@ ZY si necesito ayuda?

Ademas de este breve manual, se incluye una ruta con varios ejemplos para hacer mas
entendibles los posibles montajes.

Por otro lado existen otros canales de ayuda como pueda ser el perfil de FB de Solurail
SIGCAT LAB o directamente el foro de la web spaintrainzrutas, donde puedes abrir un
post de ayuda en caso de que sea necesario.

m Aviso legal

Este add-on y todo su contenido sin excepcion sea cual sea su tipologia, esta protegido
por la licencia Creative Commons 4.0 Internacional.

Reconocimiento - No Comercial - SinObraDerivada asociada a copyright.

Esta no es una licencia de cultura libre. Todos los derechos reservados para sus autores -
Solurail 3DSIGCAT/INFRA/SpainTrainzRutas

Cualquier modificacion, copia total o parcial, o redistribucion desde otros servidores
distintos a los de SpainTrainzRutas deberd ser consentido por los autores de forma
escrita y signada.

La violacion de los derechos de autor reconocidos y protegidos esta penado por las leyes
espanfolas e internacionales.

Mas informacién legal sobre la licencia: https://creativecommons.org/licenses/by-nc-
nhd/4.0/legalcode
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La catenaria CA-350 3.0 para el simulador Trainz 2019 se compone de los siguientes
elementos:

Postes

Ménsulas simples

Dobles ménsulas (semiejes y ejes)

Accesorios de compensacion y anclaje (equipos de regulacién y colas)
Pérticos (celosias) y elementos derivados

Cables de elevacion

Splines de instalacion rapida

Plantillas de colocacién o posicionamiento

NO se incluyen los cables de catenaria (hilo de contacto / sustentador), ya que son los
mismos que la CR160. Descargable aqui:

http://www.spaintrainzrutas.com/download/index.php?dlid=962
De cara al usuario existen dos procedimientos de montaje dentro de Trainz.

Usuario principiante: Haciendo uso de los splines de instalacién rapida: los elementos
vienen integrados dentro de un spline.

En este caso se incluye catenarias de via general en tierra firme o en viaducto, de

60 metros de longitud con un feeder incluido (1x25 kV) o sin presencia de feedery
catenarias para tunel.

Usuario avanzado: Haciendo uso de los elementos por separado: permite el montaje de
cualquier configuracién de catenaria. Estos elementos estan configurados como objetos
y como splines y se montan como un mecano.

©,

Independientemente del tipo de montaje escogido se incluyen plantillas para ayudar a
posicionar cada elemento de una manera rapida y sencilla.
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1 - M O ﬂtaj e d e C ate n a rl a ;Si se opta por la instalacion de elementos por separado, se debera tener en cuenta
o siguiente:
por elementos !

* Permite el montaje de cualquier tipo de configuracién: agujas, seccionamientos,
tramos de compensacion...

* Para facilitar el montaje como objetos scenery, cada objeto incluye una serie de
plantillas en forma de triangulo que indican el punto de unién entre elementos.

® Para el posicionamiento del conjunto poste/ménsula sobre la via, se incluye
una galga de centraje. Estas galgas son visibles unicamente en modo ingeniero
y permiten posicionar el conjunto en via de ancho ibérico o en via de ancho UIC
de una manera sencilla.

O

Este tipo de montaje esta enfocado a usuarios avanzados con conocimientos
acerca de electrificacion ferroviaria. A continuacion se detallan dos elementos
que te ayudaran a un montaje facil y rapido de los elementos.

1.1 Plantillas de Union

Para hacer sencillo y rapido el montaje se incluyen unos enganches dinamicos en
cada objeto (a excepcidn de los splines) en forma de triangulo.

Si ambas flechas de dos objetos distintos quedan lo suficiente cerca, ambos
objetos se acoplaran automaticamente. Es necesario que las flechas estén
opuestas entre ellas y que sean del mismo color, tal y como se muestra en la
imagen de la izquierda.

En caso de querer desacoplarlos, se seleccionara uno de los dos objetos mientras
se mantiene pulsado SHIFT (]), y se arrastrara a un punto donde los triangulos de
ambos objetos no estén cerca.

- Plantillas de union

forma de triéngulo Dada la variedad de elementos que se pueden montar en esta catenaria, se ha
establecido un cédigo de colores en los tridngulos para poder distinguir a qué
quedan opuestos entre si. elemento pertenece. Los cuales se explican a continuacién.

S BT :
) :,{1;.‘ 2 1% El' color'determina el tipo de elem

" .
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¥ ~ " Porejemplo, enel ¢ delo angulos rojos,
indican la unién entre el poste y la ménsula, es

decir, objetos de tipo “scenery”.
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Dichas flechas solo aparecen en modo ingeniero




1. Montaje de catenaria 1
por elementos '
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Flecha roja: es la mas comun y es para unir ménsulas a sus estructuras de
fijacion (bien sean postes o soportes) y elementos estructurales iguales entre
si (por ejemplo tramos de celosia metalica).

Flecha azul: punto de enganche de spline de cable de catenaria a altura nominal
en ménsula.

Flecha naranja: punto de enganche para splines relacionados con alimentacién:
feeders.

Flecha verde: punto de enganche para unir un poste con un lateral de celosia.
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1.2 Galgas de centraje

Las galgas de centraje vienen incluidas en todas las ménsulas y pendolones
simples.

Permiten su correcto posicionamiento en ancho ibérico o UIC de una manera
sencilla.

Se incluyen dos rectangulos a modo de galga (cada uno para un ancho), que se
mueven solidariamente con la ménsula.

Para que la ménsula quede correctamente posicionada, estos deberdn tocar la cara
interna del carril de la via mas cercano al aislador de la ménsula.

Si queremos posicionar la ménsula en ancho UIC, deberemos posicionar el
rectangulo azul sobre la cara interna del rail.

Si queremos posicionar la ménsula en ancho ibérico, deberemos posicionar el
rectangulo rojo sobre la cara interna del rail.

En laimagen incluida en esta pdgina, se puede ver un ejemplo de posicionamiento
para via UIC (rectangulo azul).



N ontaje de catenaria
por elementos
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1.3 Planteamiento en via y flujo de trabajo

Antes de elegir que elementos emplearemos para montar la catenaria, debemos
observar el lugar donde se instalara. Esto nos dara pistas sobre cuales son los
elementos mas idoneos a usar.

Algunas preguntas son: ;trabajamos en tierra firme o por el contrario sobre un
puente?, iexiste suficiente entrevia para situar nuestros postes o deberemos
usar porticos rigidos?, ;se monta una configuracién para via general o un
seccionamiento?

Una vez examinado con detenimiento el emplazamiento y decidido las
configuraciones a montar, es el momento de empezar a seleccionar nuestros
objetos.

Por regla general, lo primero que se montan son los postes y por ultimo los cables.
En caso de usar pdrticos, primero se montaran los porticos y después se ajustaran
a via. En este manual se incluyen algunos tips para evitar problemas durante el
montaje de las distintas configuraciones.



2. Montaje de catenaria

por elementos: postes

XL - 3AV

Poste Puente

]
© @ ©
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Presencia de feeder

- 1AV
Grosor Poste | -2 AV
-3 AV

-4 AV

- X poste normal
- XL poste largo
Tipo Poste
- XC poste cerrado
- XLC poste largo cerrado

-*Terreno
Tipo Terreno
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2 feeder

- * Sin feeder
- 1 feeder

- 2 feeders

* Indica que el valor es
un espacio en blanco en
la nomenclatura

2.7 Identificacion de postes

De cara a una identificacion rapida de los postes se ha establecido una codificacion
en su nomenclatura. El esquema de la izquierda explica esta codificacidn en base a
4 condicionantes:

- El terreno donde se colocara

- El tipo de poste a elegir (determinara en que estructuras se monta)

- La anchura del poste (determinara para que sirve)

- La cantidad de feeders a montar

En el caso expuesto, siguiendo los mismos criterios, se deduce lo siguiente:
Poste puente XL-3AV 2 feeder

- El poste se coloca en puentes

- Es un poste largo

- Es un poste de grosor 3, por lo que sirve para colocar dobles ménsulas y anclaje
de punto fijo (la utilidad de cada poste se explica en la siguiente pagina).

- Incorpora dos soportes de cable feeder

10
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por elementos: postes
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2.2 Funcion de cada poste

La funcién de los postes queda determinada por su grosor. A mds grosor, mayor
cantidad de elementos se podran anclar a él.

Los postes de tipo XL son mas altos que los normales, ya que incorporan soporte
para dos feeders. Pero por lo demas, sirven para lo mismo que sus homélogos mas
bajos.

A continuacion se detallan los usos mas comunes (sirven tanto si se colocan
en tierra firme o puente o en cualquiera de sus configuraciones de feeder). A la
izquierda se muestran graficamente:

@ Catenaria para via general

Postes X-1AV o XL-2AV validos en cualquier situacién donde solo se necesite una
ménsula.

@ Enganche de dobles ménsulas (también llamadas ejes) y anclajes de punto fijo:
Se usaran los postes X-3AV o XL-3AV

@ Enganche de dobles ménsulas de elevacién (también llamadas semi-ejes)

Se usaran los postes de tipo cerrado,es decir, XC-4AV o XCL-4AV

Anclaje de catenarias de manera exclusiva o en combinacién con cualquiera de
las configuraciones mostradas anteriormente

Se usaran los postes de tipo X-4AV o XL-4AV

@ Montaje de pérticos

Se usaran los postes de tipo XL-4AV (a excepcion del modelo con doble feeder)

11



3. Montaje de catenaria
por elementos: ménsulas

3.1 Ménsulas simples

Las ménsulas simples son las mds usadas en cualquier configuracién para via
general.

Para TRS2019 SP5 se han modelado 4 tipos distintos de ménsulas simples, las
cuales se detallan a continuacion:

Ménsulas atirantado fuera para rectas

Ménsulas atirantado fuera para curvas (a instalar en curvas con radio inferior a
1000 m.)

Ménsulas atirantado dentro para rectas

® O

Ménsulas atirantado dentro para curvas (a instalar en curvas con radio inferior
a 1000 m.)

El secreto esta en el brazo de T—= Recta
atirantado

Una forma rapida de saber si una ménsula es 7\ Curva
para recta o curva es por la forma del brazo de
atirantado (el que une el hilo de contacto con el

resto de la ménsula).
()
SR
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3. Montaje de catenaria
por elementos: ménsulas

Plantillas de union
de dos colores

Una forma rapida de reconocer los semiejes es
por el color de sus enganches de cables.
Enganche azul: cables a altura normal
Enganche magenta: cables provenientes de

un compensador (es decir, nueva catenaria

proveniente de un poste).
-
SR
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3.2 Dobles ménsulas: semiejes

Los semiejes (también llamados dobles ménsulas de elevacidn), tienen una ménsula
a altura nominal (es decir la del hilo de contacto y pantdgrafo) y otra ménsula que
esta a una altura superior. Estas ménsulas a una altura superior sirven para unir una
catenaria que viene de un anclaje a un poste con una ménsula de doble eje sin que
se entrecruce con la catenaria que ya esta a altura nominal.

El brazo a altura nominal, puede tener atirantado externo o interno (fuera/dentro).

13



3. Montaje de catenaria
por elementos: ménsulas

Plantillas de union
de color azul

Una forma rapida de reconocer los ejes
es comprobar que sus dos brazos son de tipo
recto y que sus plantillas de unién son azules

SPAIN TRAINZ RUTAS

3.3 Dobles ménsulas: ejes

Las dobles ménsulas de tipo eje son aquellas donde los dos cables sujetos estan a
la altura nominal, es decir, a la del pantégrafo del tren.

Se usan en seccionamientos o en agujas (previa a la doble ménsula que ejerza de
aguja aérea o agujas con via desviada de radio >1000 m).
Ambos brazos pueden tener atirantado externo o interno (fuera/dentro).

14



3. Montaje de catenaria
por elementos: ménsulas

3.3 Dobles ménsulas: agujas

Los dobles ménsulas para agujas, se usan exclusivamente en agujas donde el radio
de curva de la via desviada sea inferior a 1000 metros.

Es facil reconocerlas porque usan los dos tipos de brazos de atirantados (recto y
curva).

Atirantados variables + Plantillas
de union
de un solo color

Una forma rapida de reconocer las agujas

es comprobar que sus dos brazos incorporan
atirantados de ambos tipos y que sus plantillas de
unién son azules.

SPAIN TRAINZ RUTAS
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4. Montaje de catenaria
por elementos: porticos
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Configuracion completa Configuracion
banderola

Los pérticos se usan para la electrificacidon de vias multiples o donde el espacio
disponible imposibilita la instalacién de un conjunto poste-ménsula. Se pueden
montar en disposicién completa o parcial (banderola o voladizo).

Constan de los siguientes elementos:

2

@ Poste XL4, sin feeders o con un solo feeder

2%

A

N

N2

@ Extremo de celosia

v\

—\

2%

@ Tramos de celosia: se incluyen tramos de 6, 3 y 1 metro.

N

T

Plantillas de union
color verde

A\ a

P

Las plantillas de unién poste
- extremo de celosia son de Plantillas de unidn
color verde color
Las plantillas de unién
extremo - tramos de celosia
son de color rojo
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4. Montaje de catenaria
por elementos: porticos

Plantillas de unién
color

Las plantillas de unién de los
soportes con las ménsulas
son de color rojo

SPAIN TRAINZ RUTAS

4.1 Porticos: Soportes y pendolones

Sobre los tramos de celosia se colocan los soportes para las ménsulas o
pendolones (ménsulas pequenas). Existen dos tipos de soporte de acuerdo con el
nimero de ménsulas que sujeten:

@ Soporte 1 ménsula o pendolén
@ Soporte 2 ménsulas o pendolones dobles (no incluidos en este pack)

Los soportes NO tienen plantilla de union con los tramos de celosia, por lo que
deberan ajustarse manualmente a éste. Para unir los soportes a las ménsulas Sl se
incluyen plantillas de union.

Podras encontrar ejemplos de instalacion en las imagenes de este manual y en la
ruta incluida.

Los pendolones son ménsulas de dimensiones mas estrechas que permiten su
instalacion donde el espacio es reducido. Se incluyen los siguientes tipos:

@ Atirantado interior (dentro)
@ Atirantado exterior (fuera)

@ Sin brazo de atirantado

17



4. Montaje de catenaria
por elementos: porticos
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Ejemplo de instalacion

En este caso se muestra un ejemplo de portico completo con los siguientes
elementos:

Poste XL4 con un solo feeder

Extremo de celosia

Tramos de celosia: se incluyen tramos de 6, 3y 1 metro
Soporte ménsula simple

Soporte doble ménsula

Ménsula simple atirantado dentro

Pendoldn con atirantado dentro

Doble ménsula de tipo eje (brazos de atirantado rectos)

Ménsula simple atirantado exterior

18



4. Montaje de catenaria
por elementos: porticos

Plantillas de union
color naranja

Las plantillas de unién de los
soportes feeder con los cables
feeder son de color naranja

STl
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4.2 Porticos: Soportes feeders

En los pérticos, los cables feeder pueden ir sujetos mediante los soportes feeder
de los postes XL-4AV o sobre soportes feeder para porticos. De los cuales tenemos
dos tipos:

@ Soporte 1 feeder

@ Soporte 2 feeders

Los soportes feeder NO tienen plantilla de unién, por lo que deberan ajustarse
manualmente sobre el tramo de celosia. A continuacién se puede ver un ejemplo de
montaje (recuerda que en la ruta de ejemplo, también lo podrds encontrar).

19



4. Montaje de catenaria
por elementos: porticos

Ejemplo de instalacion 2

En este caso se muestra un ejemplo de portico completo con los siguientes
elementos:

Poste XL4
Extremo de celosia
Tramos de celosia: se incluyen tramos de 6, 3y 1 metro

Soporte 1 feeder

@O

Soporte dos feeder

20



5. Montaje de catenaria

por elementos: cables
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5.1 Cables para via general

Esta catenaria se ha disefiado para ser compatible con la CR-160 de Quattro
Studios. Para ello, las ménsulas se han dimensionado de tal manera que coinciden

con los cables tipo 1 HC de la catenaria CR-160.
De acuerdo con esto, se usaran los cables de la CR-160 denominados como “cables

Thc 20m a cables Thc 40m”. Para vanos de 50 o 60 metros se usaran los cables de
tipo “1hc 50m E'y Thc 60m E”.

21



5. Montaje de catenaria
por elementos: cables

Cable de conexion

5.2 Cables de elevacion

Los cables de elevacién permiten la conexion de un semieje con un eje, tanto a

nivel mecanico como eléctrico. Son faciles de reconocer por su forma inclinada.

El extremo superior va conectado al punto de unién rosa del semieje y el extremo
inferior al punto de unién azul del eje. Tan solo se ha de tener en cuenta que el cable
de conexion del del semieje, conecte correctamente con el cable normal, tal y como
se indica en la imagen.

De acuerdo con la posicién desde donde se lance el vano de semieje existen dos
tipos especificos para este modelo de catenaria en version corto (vano maximo 40
metros) y version largo (maximo 60 metros). :

CA-350 Cable THC RA
CA-350 Cable THC AR

La Unica diferencia entre ambos es la orientacion del cable de conexién entre el
cable de elevacion y el normal.

22



5. Montaje de catenaria
por elementos: cables

5.3 Cables feeder

Los cables feeder actian como cables de alimentacién adicional a la catenaria. En
este caso, solo se han disefiado como cables de acompafiamiento a la catenaria.
Este acompafamiento se puede realizar a 4 alturas distintas:

Altura de poste X-AV normal (en esta categoria se incluyen los postes XC-AV)
Altura de poste XL-AV (en esta categoria se incluyen los postes XLC-AV)
Altura de soporte feeder para portico

Altura de tunel

Todos estos cables se ofrecen en versiones cortas (vano maximo 40 metros) y
version larga (maximo 60 metros).

Ademas, también se incluyen cables de transicién entre ambas alturas. Por ejemplo:

SOLU CA-350 Cable Feeder XAV->XLAV corto, nos indica que va desde la altura de
un poste X-AV a la de un poste de tipo XL-AV.

Todos los cables de este tipo se encuentran identificados con la palabra “feeder” y
a continuacion su altura o transicién de altura.

23



6. Montaje de catenaria
por elementos: configuraciones

6.1 Configuraciones

A continuacién se detallan las configuraciones o montajes mas usuales con esta
catenaria.

Es recomendable tnicamente saber de memoria los postes y su uso, ya que esto
nos permitird ganar rapidez y eficiencia durante el proceso de instalacién. En
cuanto al resto de elementos (ménsulas,cables...) que se incluyen en esta descarga
no es necesario aprendérselos de memoria.

24



6. Montaje de catenaria
por elementos: configuraciones
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6.2 Configuracion via general

Esta configuracion es la mas usual de todas, ya que simplemente es tender
catenaria sin ninguna casuistica especial.

Tan solo se debera de tener en cuenta lo siguiente:
* Tipologia de poste a usar: descrito en el punto 2.2.,

®* Vano maximo: si el trazado lo permite, estos se separaran entre si a la
maxima distancia posible: 60 metros.

Una vez instalados los postes, se instalaran sobre ellos las ménsulas, teniendo en
cuenta si es un tramo recto, o curvo con un radio de curva inferior a 1000 metros.

®* Recta o curva de radio superior a 1000 metros en via Unica: se iran
alternando los tipos de ménsulas para rectas. Es decir, si el primer poste
incorpora una “ménsula dentro” (atirantado interno), la siguiente sera de
tipo “ménsula fuera” (atirantado exterior) y viceversa.

®* Recta o curva de radio superior a 1000 metros en via doble: primero se
electrificard una via siguiendo el mismo precepto que el apartado anterior.
Cuando se electrifique la contigua, la seleccién de ménsulas se realizara de
manera opuesta. En la imagen se puede observar como el primer poste de
la derecha incorpora una ménsula de tipo “dentro recta”, mientras que el de
la izquierda incorpora una ménsula de tipo “fuera recta”.

® El cable a usar, de acuerdo con la distancia a 60 metros entre postes, sera
el “Thc 60 m Tipo E”, este cable forma parte de la catenaria CR160.

25



6. Montaje de catenaria
por elementos:

configuraciones

* Recta o curva de radio inferior a 1000 metros: en este caso solo se debe de
tener en cuenta la situacion del poste con respecto a la via y al centro de la
curva.

Como se puede ver en la imagen adosada, los postes derechos se sitian
en la cara interna de la curva con respecto al eje de la via, por lo que para
realizar el atirantado necesitamos “pellizcar” el cable desde la cara externa
de la curva o cara que da hacia fuera, de ahi que se use la ménsula con
“atirantado fuera curvas”.

En el caso del poste izquierdo, situado en el exterior de la curva, podemos
observar que la ménsula se orienta hacia el centro de la curva (o hacia
dentro de ella) para poder realizar el atirantado, de ahi que se use la
ménsula con atirantado dentro curvas.

Atendiendo a estas dos indicaciones podremos instalar catenaria en
cualquier curva.

En la instalacion de catenaria en curva puede ser de utilidad el pantégrafo
regla de SpainTrainzRutas, con el cual podremos descargar aqui: http://www.
spaintrainzrutas.com/download/index.php?dlid=125.

Con este pantégrafo regla, podemos comprobar el descentraje maximo en la
catenaria que en este caso se ha disefiado como el de una convencional: +/- 0,2 m.
(en alta velocidad generalmente suele ser de +/- 0,1 m.)

26
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6. Montaje de catenaria
por elementos: configuraciones
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6.3 Seccionamientos

Los seccionamientos son zonas de cambio de catenaria, es decir, donde acaba

un hilo de contacto y su sustentador y empieza otro. El porqué de esto, atiende a
razones fisicas: la catenaria necesita estar tensa para que el pantégrafo se deslice
sobre ella sin engancharse. A mas longitud, mas fuerza se necesita para tensionar
todo el sistema. El tramo de catenaria definido entre dos seccionamientos recibe el
nombre de cantdn eléctrico.

De acuerdo con los proyectos de electrificaciones de alta velocidad, se ha
determinado que la longitud maxima de un cantén eléctrico en una catenaria de tipo
CA-350 es de 1200 metros aproximadamente (independientemente de si el trazado
es recto o curvo).
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A continuacion se explicaran que elementos los componen.
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6. Montaje de catenaria
por elementos: configuraciones

Ademas de las imagenes que acompafan a esta seccion, se incluye un ejemplo en
la ruta que acompana a esta descarga.

Es importante recalcar que siempre seguiremos el mismo orden para realizar los
seccionamientos, y que NO es necesario memorizar todos los tipos de ménsulas o
dobles ménsulas que acompaiian a esta descarga.

El orden a seguir en este tipo de configuraciones es el siguiente:

* Instalacion de postes de acuerdo con su uso (y separados entre si la
distancia reglamentaria dependiendo de si estan en curva o recta)

®* Montaje de ménsulas

* Ajuste de cables y elementos auxiliares
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e

Como se ha comentado anteriormente, en un seccionamiento empieza una
catenaria y termina otra. En el interior de un seccionamiento, la catenaria que
empiezay la que termina compartiran espacio en comun haciendo uso de las
dobles ménsulas, de las cuales existen dos tipos: semiejes y ejes.

Los movimientos de la catenaria que empieza son los siguientes:
* Seinicia desde una polea de compensacién en forma de cola
* Esta cola esta unida a un semieje, donde enganchara con su conector rosa

* Launioén del semieje al eje se efectuara mediante un cable de elevacion
(cables 1hc RA o AR)

Los movimientos de la catenaria que termina son los mismos que los descritos
anteriormente, pero en orden inverso desde el eje en adelante.

Primeramente, se colocaran los postes, para ello seguiremos estas indicaciones en
funcién del elemento que se vaya a colocar sobre el:

®* Compensadores: poste X-4AV o XL-4AV en cualquiera de sus tipos
* Dobles ménsulas semi-ejes: poste X-C o X-CL en cualquier de sus tipos
®* Dobles ménsulas ejes: poste X3 o XL3 en cualquiera de sus tipos

Los seccionamientos los colocaremos siempre que se pueda en recta, por lo que
distanciaremos los postes entre si 60 metros.
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6. Montaje de catenaria
por elementos: configuraciones
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6.3.1 Seccionamientos: elementos en inicio

Posiblemente, la pregunta mas repetida sea: ;por donde empiezo? Has trazado
tu catenaria hasta el inicio del seccionamiento y a partir de aqui no sabes como
continuar.

La primera cosa que hay que hacer es fijarse en que tipo de ménsula es la que hay
situada en el punto de inicio del seccionamiento. Que ademas coincide con el inicio

de nueva catenaria con su respectiva compensacion.

:
\
\
)
\
)
\
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:

En el caso de la imagen de la izquierda, podemos ver que la ménsula es de tipo
“dentro”. Con lo cual, siguiendo la I6gica de alternancia de ménsulas explicada en
el apartado de disposiciones de via general, sabremos que el semieje situado a
continuacion tendra un atirantado de tipo “fuera”. Lo cual ya nos reduce el radio de

busqueda.
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6.3.2 Seccionamientos: elementos en primer
semieje

La catenaria CA-350 incluye 8 semiejes distintos que se han identificado como “Doble
ménsula 10, 11,J0,J1,K0,K1,LO y L1”. Se caracterizan por tener un brazo de atirantado a
altura nominal (la del pantégrafo) y otra ménsula llamada ménsula en seccionamiento
sin brazo de atirantado.

Siguiendo con el ejemplo, hemos determinado que necesitamos un semieje con su
brazo de atirantado “hacia fuera”. Esto nos reduce la busqueda a 4 tipos de ménsulas:
las que van de la K a la L. Escoger entre una u otra es discrecional, no importa cual

de los dos tipos se escoja. La Unica diferencia es la posicion de la ménsula elevada
con respecto a la ménsula a altura normal en el eje transversal a la via. En este caso,
hemos escogido la ménsula de tipo K.

Por Gltimo nos falta escoger entre la ménsula KO o la K1, para elegir la adecuada,
deberemos fijarnos en que modelo la ménsula elevada queda mas cerca del
compensador. En este caso corresponde a la doble ménsula K1.
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6.3.4 Seccionamientos: elementos en
segundo semieje

Una vez superado el eje, el siguiente paso es colocar el segundo semieje en el
siguiente poste. Como la disposicidon SIEMPRE es simétrica respecto al primero,
esto nos acota su seleccidn.

Deberemos de tener en cuenta que la nueva catenaria es la que va mas alejada del
poste, mientras que la que termina va mas cercana a él, ya que asi se decidio al
principio (la perspectiva de la imagen puede engaiiar, pero realmente es as).

El brazo atirantado ha de ser de tipo “fuera” (siguiendo el criterio de alternancia de
ménsulas) y la mensula en seccionamiento (la que lleva el enganche rosa), tiene que
tener su enganche al cable lo mas cercano al punto de compensacion y ademas al
poste (a diferencia del semieje inicial, donde el enganche del cable estaba lo mas
alejado posible del poste).

La doble ménsula que reline estas caracteristicas es la tipo L0, que ademas, es
simétrica longitudinal y transversalmente a la K1.
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6.3.5 Seccionamientos: elementos en tramo
final

Siguiendo la Iégica de alternancia de ménsulas: el semieje anterior incorpora un
brazo de atirantado de tipo “fuera”, por lo que deberemos de instalar una ménsula
simple de tipo dentro.
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6. Montaje de catenaria
por elementos: configuraciones
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6.3.6 Seccionamientos: splines y cables en
Inicio
A continuacion se detalla como montar los splines y cables una vez instalados los

postes con sus respectivas ménsulas. El sentido en el que se deben de montar los
splines es el mismo que se ha seguido anteriormente para las ménsulas.

En el inicio del seccionamiento debemos de distinguir dos zonas:

+ Zona de compensacion: en esta zona situaremos los elementos necesarios para
tensar la catenaria. Estos elementos son splines que se engancharan en el siguiente
orden:

@ Tirante de anclaje: se engancha a uno de los conectores azules del poste,
concretamente en la cara contraria al sentido del seccionamiento. “Estirar” el
spline hasta antes de que se duplique.

@ Equipo de compensacion: se engancha al conector azul que queda libre en el
poste. Se orientara hacia el conector rosa del semieje, estirandolo hasta antes
de que se duplique. Tiene que quedar apuntando hacia el conector rosa del

@ semieje.

Cola de regulacion: une el equipo de compensacién con el conector rosa del
semieje (el cable se anclara a la ménsula elevada). Dependiendo de la distancia
entre los postes, podra ser corta o larga. El equipo de compensacion y la cola de

regulacién deben de quedar alineados.

+ Zona general: ménsula a altura nominal: desde la cual partird un cable general
(cualquiera de los tipo 1Thc de la CR160, con las excepciones ya comentadas).



6. Montaje de catenaria
por elementos: configuraciones

6.3.7 Seccionamientos: splines y cables en el
primer semieje

(/) J_,f” Ménsula elevada - La unién de la zona de compensacién con el primer semieje se realiza mediante dos
cables.

Cola regulacion: procedente del equipo de compensacion. Se conectara a la ménsula
elevada haciendo uso del conector rosa de la ménsula elevada.

Cable 1hc (a altura nominal): procedente de la ménsula situada junto al equipo de
compensacion, se unird ala ménsula del semieje a altura nominal haciendo uso del
conector azul.

Cable 1he Cq_!a'bfocedente
\ del compensador
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6. Montaje de catenaria
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6.3.8 Seccionamientos: splines y cables en el

Cable 1he eje

AR/RA

Desde el primer semieje al eje se deben de lanzar dos cables hacia el eje : uno desde
la ménsula elevada y otro desde la ménsula altura nominal.

Cable 1hc

* Ménsula elevada: se lanzara un cable desde el conector rosa hasta el azul. Para ello
usaremos los cables tipo Thc RA o AR. La Unica diferencia entre ambos, es la posicion
del enganche en forma de horquilla (se muestra en la pagina anterior), el cual por un
extremo debe tocar este cable en concreto y por el otro, el cable a altura nominal.
Ademas, existen versiones cortas y largas de cada uno de ellos.

* Ménsula normal: se lanzara un cable de tipo THC de acuerdo con la longitud del
vano.

Como se muestra en la imagen, ambos cables permanecen paralelos entre ellos sin
cruzarse.
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Ménsula elevada

Cable AR/RA

6.3.9 Seccionamientos: splines y cables en el
segundo semieje

Esta disposicion es similar al caso del primer semieje. La Unica diferencia es la
posicion del cable de elevacién y la del cable Thc, los cuales son simétricos respecto
al primer semieje: es decir, la catenaria que acaba (la que va mas cercana al poste)

se unird a la ménsula elevada mientras que la que empieza (la que va mas alejada al
poste) seguira su camino a altura normal. Para montar esta disposicién usaremos los
siguientes cables:

Cable AR/RA: referido a la catenaria que acaba, unira el eje con la ménsula elevada
del segundo semieje haciendo uso de su conector rosa.

Cable Thc: referido a la catenaria que empieza, unira el eje con la ménsula a altura
nominal del segundo semieje haciendo uso de su conector azul.

Como se muestra en la imagen de la izquierda, ambos cables permanecen paralelos
entre ellos sin cruzarse.
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6.3.10 Seccionamientos: : splines y cables en
tramo final

Superado el segundo semieje, la catenaria que termina se enviara al equipo de
regulacién, mientras que la catenaria que ha empezado en este seccionamiento,
continuara hacia la ménsula.

Para ello, la disposicion es simétrica al inicio del seccionamiento:

Sobre el poste de anclaje situaremos el equipo de regulacion (orientado hacia el
conector rosa del segundo semieje, es decir, en sentido contrario al seccionamiento)
y el tirante de anclaje en sentido a favor del seccionamiento.

Uniremos el equipo de regulacion con el conector rosa de la ménsula elevada
haciendo uso de la cola de regulacién.

En cuanto a la catenaria que continua, se unira a la siguiente ménsula haciendo uso
de cables 1hc (como se muestra en la imagen izquierda).
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6.4 Agujas

La electrificacion en agujas es similar a la de un seccionamiento. Pero a diferencia de
éste, solo se hace la mitad. Es por ello que una electrificacion de agujas cuenta con
los siguientes elementos:

* Punto de anclaje/compensacion: donde se inicia la nueva catenaria que servira para
electrificar la via desviada que empiece en las agujas.

+ Semieje: para unir esta nueva catenaria a la ya existente (igual que en un
regulacion seccionamiento)

- Eje: punto donde se separaran ambas catenarias. Coincide con la aguja en via.

En la imagen de la izquierda se puede observar las dos primeras partes.
* Punto de anclaje con ménsula con atirantado exterior (fuera).

+ Semieje con atirantado interior (dentro), en este caso un J1.

7 AT == AW "l Tivn [
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©

Cable via
directa

6.4.1 Agujas: gje

Cable via Los ejes correspondientes a las agujas se han identificado desde la letra N hasta la
desviada letra U. Cada una ofrece una combinacion distinta de atirantados.

Para elegir correctamente, lo primero que hay que hacer es fijarnos en nuestro desvio.

En el caso de la imagen contigua tenemos una via que sigue recta y otra que se
desvia hacia la izquierda (en la imagen vemos el desvio desde el talén hacia la punta,
por lo tanto, invertido). Si dividimos esta disposicién de manera eléctrica tendremos
lo siguiente:

+ Via desviada: describe una curva hacia la izquierda. Por la posicion del poste
necesitaremos una ménsula con atirantado exterior (fuera) para curvas.

« Via directa: describe una recta, y su atirantado sera exterior para rectas (en
consonancia con la alternancia de ménsulas en rectas).

Con estas dos caracteristicas podremos seleccionar el eje adecuado. En este caso,
correspondera a la doble ménsula TT11.

L AN AV AV AV AV AVA WA
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/. Montaje de catenaria
por splines

7.1 Introduccion

Los splines facilitan mucho el montaje a usuarios inexpertos o que simplemente
buscan una mayor agilidad a la hora de electrificar sus vias.

De la misma manera que en el montaje por elementos, se incluyen plantillas para
poder posicionar la catenaria de una manera correcta.

Se incluyen distintas configuraciones de catenaria: tramos rectos, curvos, sobre
puente, con o sin presencia de feeders... con el objetivo de cubrir las distintas
necesidades que puedas tener a la hora de electrificar tu ruta.

Todos estos splines son facilmente identificables en Trainz, ya que todos incorporan
el mismo prefijo: “CA-350 Catenaria”, con esto podras filtrar rapidamente los
resultados en el buscador de objetos.

En el memorandum que acompania esta descarga podras ver todos los tipos de
catenarias en spline incluidas.
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/.2 Montaje

Los splines en modo ingeniero constan de dos partes:

La zona mas préxima al usuario se vera como un rectangulo. Este rectangulo
representa el lugar que ocuparia la catenaria sobre la via, por lo que se ha de centrar
en la via tal y como se ve en la imagen que acompafia a esta pagina.

Si nos alejamos, aparecera la catenaria para que se pueda ver el resultado final.

En caso de querer observar el resultado de cerca, es necesario cambiar a modo
conductor, donde aparecera la catenaria en modo completo.

A partir de Trainz 2019 Platinum, los modos ingeniero y conductor estan unificados,
tan solo es necesario pulsar CTRL+F1 o CTRL+F2 para alternar entre modos. De esta
manera se puede comprobar lo que se ha realizado de una manera muy rapida.

Los usuarios de TRS2019 deberan cargar las sesiones para ver el resultado.
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7.3 Vista en modo conductor

En la vista modo conductor veremos la catenaria sin las plantillas existentes en el

modo ingeniero.
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Para cualquier duda puedes usar estos canales:
WEB de Spaintrainzrutas http://www.spaintrainzrutas.com

FB de Solurail SIGCAT https://www.facebook.com/Solurail3DInfraestructures

iGracias a todo el equipo de SpainTrainzrutas por la ayuda prestada y a la matriz
de SoluRail!
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